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« Terminaciones para la Reduccion de Emisiones
(Terminaciones Verdes)

— Gerald Alberts, Williams

« Automatizacion Inteligente de Pozos
— Don Robinson, ICF Consulting

* Preguntas de Discusion
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Perspectiva General de la Industria
Sudamericana de Petroleo y Gas
Natural

Agenda Produccion

Estadisticas de petroleo
Y gas sudamericanos

Emisiones de metano
colombianas

Fuentes principales de
emisiones Consumo

Oportunidades de
reduccion de emisiones

A Emisiones
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Estadisticas de petroleo y gas
sudamericanos: Produccion

* Colombia representa el 9% de la produccion

sudamericana
Otros

561 mboe/d Argentina
1,449 mboe/d

Venezuela
3,437 mboel/d
Brasil

1,913 mboe/d

Inventario de Petrdleo y Gas

Natural provisto por Energy Colombia
Information Administration (EIA) 705 mboe/d

mboe/d = 1000 barriles de equivalente de petrdleo por dia
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sudamericano

Argentina
945 mboe/d
Otros
811 mboe/d
Brasil
2,392 mboe/d
Venezuela

1,035 mboe/d

Inventario de Petroleo y Gas
Natural Gas provisto por Energy
Colombia Information Administration (EIA)

‘ A L 371 mboe/d

Methane to Markets mboe/d = 1000 barriles de equivalente de petroleo por dia



Estimados de emisiones de metano
colombianas

» La produccion de petroleo y gas contribuye el

44% de las emisiones de metano
Petréleo corrienteabajo

Distribucion 37 MMcf

583 MMcf

Produccion
2,548 MMcf

Transmision
2,241 MMcf

A Procesamiento
Methane to Markets 324 MMcf



Escape de Motores a Gas 8% Compresores Centrifugos 8%

% del Total de las % del Total de las
Emisiones del Emisiones del

Procesamiento Sector Distribucion Sector

Compresores Reciprocos 48% Estaciones de M&R 25%

Troncales de acero sin
Motores 20% proteccion/Servicios 18%

Compresores Centrifugos 16% Reguladores 16%

Evacuaciones 6% Troncales de hiero forjado 12%

L)

Inventario de Emisiones de Gases de Invernadero y Vertederos de EE.

B
F(a) N UU., 1990 - 2003
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‘ A Emissions Reductions (MMTCO,E)
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verdes
« Patines de retroflujo ,

 Terminaciones de
POZO0S piceance

« Economia de la
terminacion verde

« Conclusion

Willianis.
—
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gas natural.

* En Williams, |la tecnologia de terminacion
verde es un patin separador de retroflujo
alquilado de Breco.

* Los patines de retroflujo se utilizaron para
, Separar la arena, el agua y el gas.

AOYA Willianis
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tapones para la terminacion final (Hasta 10 dias).

« Cuando el pozo de produccidon se encuentra cerca
del sistema de recoleccion.

* Los pozos de ensayo y los multiplicadores no se
terminan utilizando tecnologia de terminacion verde.

 Un Mes = tiempo en que los pozos en un cojinete
tipico de 4 pozos se encaminan al patin de retroflujo.

L)

N
4
AOYA Witlinis.
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Se descarga automaticamente el agua a los tanques medios.
— Se filtra y re-usa el agua para obras de facturacién futuras

« El patin de retroflujo opera a una presion de 20 a 40 psi mas
que la presion de la linea de recoleccion de gas, la cual es de
alrededor de 260 a 320 psi en la Darsena Piceance.

‘ﬁl Willans
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Patin de retroflujo — Equipo de la

cabeza del pozo

Williams
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Patin de retroflujo — Pozo de
perforacion y tanques de agua
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« Retrofluir el pozo, primero 12 horas de agua, después dirigirlo al
patin Breco.

« Colocar el tapon para aislar la etapa de facturacion
« REPETIR para cada etapa (promedio de 5 a 6 etapas/pozo).
* EIl Aparejo de Alteracion quita los tapones.

« La produccion pasa al patin de retroflujo durante el tiempo después
de la facturacion y antes de que se quiten los tapones.

lﬁl Willans
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6,500 pies a 9,000 pies.
« Las presiones de flujo abarcan de1,500 a 2,500 psi

* Se necesita estimulacion de fractura para hacer que
el pozo sea econdomico.

« Se fractura alrededor de 5 a 6 fases por pozo.

« 32 = Numero promedio de dias que cada pozo esta
en el Patin de Retroflujo Breco para un cojinete tipico
,p,_.lde 4 pozos.

Methane to Markets



« Los fluidos que fluyen al patin de retroflujo generan menores
tasas de retroflujo.

 El dano a la abertura del pozo por fluidos puede disminuir la
produccion.
2 — Riesgo operacional

« Cuando se sacan los tapones el pozo fluye para quitar cortes
y reducir la presion del cabezal.

« Elflujo al patin Breco aumenta la retro-presion /disminuye el

flujo.
s
,|'| i
A Willianis
e
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y el recipiente.

« Codos reforzados con metal de gran fuerza.

« Una persona de Breco visita cada sitio cada hora a
hora y media para encontrar fugas antes de que se
conviertan en derrubios.

"’%X Willans
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Patin de retroflujo — Dispositivo de
seguridad de derrubios

AR ¢

TNt
RESISTENTEA s
LA EROSION

)
Williams
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Ingreso por Retroflujo /Analisis de Costos
Aio Ingreso Total Costo de Ahorros Metano Metano Metano Metano
(MM$) Recuperacio Netos Generado Recuperado Flameado Desfogad
n (MM$) Real por Potencial o
(MM$) (MMscf) Rertroflujo (MMscf) Potencial
(MMscf) (MMscf)
2002 1.28 22 1.06 533 434 89 11
2003 6.32 .89 5.43 1200 1065 1200 15
2004 27.87 2.85 25.02 5017 4343 600 74
2005 10.97 2.84 8.13 2550 2531 17 2
Total 46.45 6.80 39.65 9301 8373 826 102

A
Methane to Markets

*Los pozos recientemente perforados podrian no haber sido completados al momento de este informe. Se hara
una reconciliaciéon durante el primer trimestre cada afio. Se calcula que mas del 99% de todas las copas de
pozos se completan usando la unidad de recuperacion de retroflujo.

Willianis.
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MMscf de Gas Promedio Recuperado por Retroflujo/Dia = 0.69

Ingreso Promedio por Retroflujo ($) = $109,967
Costo Promedio por Retroflujo ($) = $ 16.015
Ahorro Neto Promedio por Retroflujo ($) = $94, 474
CH, recuperado en 2004 = 4,343 MMscf

Media estimada de concentracion de gas metano: 89.043 vol. %

M
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» Se reciclan el agua producida y los fluidos de
estimulacion de las terminaciones verdes.

* Elimina las quejas de la ciudadania relacionadas
con el flameado.

 Aumenta el valor economico agregado.

M
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Pérdidas de metano

Recuperacion de
metano

Ahorros de metano

s, Es rentable la
recuperacion?

Fuente: Weatherford

PN
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fuera del pozo. __
* Los ciclos cronometrados fijamente no podrian
coordinar con el desempeno del reservorio.

— Ciclo demasiado frecuente (alta velocidad del piston).
» Piston no esta totalmente cargado.

— Ciclo demasiado tarde (baja velocidad del piston).

 La presion de cierre no puede elevar el fluido a la parte
de arriba.

Escapes de gas alrededor del piston y el fluido (pérdida
de energia cinética).

Methane to Markets

Dual T Frd

Plunger ———

Eomper
Spring

iﬂn




— No contabiliza las fluctuaciones de presion de
la linea de recoleccion, pozos en declive,
desgaste del piston.

* Desfogue manual a la atmoésfera cuando el
piston neumatico esta sobrecargado.

M
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— Tasa de flujo del pozo

* Medicién de presién
— Ciclo exitoso del piston

* Medicién del tiempo de viaje del émbolo

 La automatizacion del piston neumatico le permite al
roductor desfogar el pozo a la atmésfera con menor
recuencia.

M
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Sblod Papil

x ;

Libricalol

Calcher

Contral vr—-l , °

Ajusta el ciclo del piston

Fuente: Weatherford

- Manejo de pozos a control remoto

— Continuo ingreso de datos

— Transmision de datos a control remoto

— Recibe instrucciones por control remoto

‘ A L Fuente: Weatherford
Methane to Markets



Production Control Services
Spiro Formation Well 9N-27E

Well Production — Potential Continuous —
? without Plunger Lift — Production with Plunger LIfts —
10.000 . - -
0 = = — A
1.000
100

1880 -‘ 1841 18E2 _‘r 16963 1804 | 1885 1806
%  TIME
Potential Incremental

I Well Blowdowns Production with Plunger LIt
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20%"
— Un aumento adicional del 10%" de la
produccidén por el desfogue que se evita.

- Ahorros de 500 Mcf/yr de emisiones por pozo
promedio.

‘% "Weatherford
AV
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- Monitorea y registra otros tipos de equipos en el

lugar del pozo.
— Deshidratador Glicol

— Compresor

— Tanque de provisiones
- VRU

M
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umentos de produccion: produccion incrementada
del 10% al 20%

« Ahorros de $ por ano =

(Mcf/aino) x (10% de aumento de produccion) x (precio del gas )
+ (Mcf/ano) x (1% de ahorros de emisiones) x (precio del gas)
+ (horas de personal/ano) x (0.5) x (tasa de mano de obra)

M
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Jerry.albersts@williams.com

 Don Robinson, ICF Consulting
(703) 218-2512

drobinson@icfconsulting.com

 Pagina Web del Programa:
www.Metanotomarkets.org

M
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mailto:fernandez.roger@epa.gov
mailto:Jerry.albersts@williams.com

(es)?

« ¢ Cuales son las barreras (tecnologicas,
economicas, falta de informacion,
regulativas, de enfoque, mano de obra, etc.)
gue les impiden implementar estas
opciones?

M
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